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Na forma de geracdo descentralizada e proxima aos pontos de consumo, por meio de
equipamentos e combustivel nacionais (exemplo residuos de processo), vantagens que, aliadas
aos beneficios ambientais amplamente conhecidos, fazem com que o biogas seja uma opcao
estratégica para o pais, dependendo apenas de politicas adequadas para sua viabilizacao
(MARCON; ZUKOWSKI JR.; CAVALCANTE, 2004).

O biogas, traz impactos positivos ao meio ambiente, com destaque para a mitigacao de emissao de
carbono da atmosfera, resultando em um balanco neutro do carbono durante o processo de
producao de energia elétrica, o que contribui para a reducao do efeito estufa. Isso ocorre porque
todo gas carbdnico produzido durante este processo € absorvido pelas plantas, que seréo utilizadas
novamente no processo, mantendo a concentracao do gas carbdnico atmosférico inalteravel
(BRANCO, 2010).

Eficiéncia energética é sobre fazer mais

gastando menos, ou fazer o mesmo com
custos menores.




O setor industrial necessita do acesso a

energia, gera residuos e efluentes

Tra n Siga (9) organicos e produz bioprocessos

capazes de recuperar e disponibilizar o

energética para biogas.
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Programa
Metano Zero

Governo Federal
Lei Federal 13.430/21 fixou o Novo Marco Legal de Gas no Brasil
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Objetivos: tratar o lixo da cidade, das
industrias e do campo para gerar
biometano.

Os beneficios para o setor industrial
incluem reducao de custos e dos impactos
ambientais — um caminhao emite 85%
menos gases poluentes quando
abastecido com biometano, na
comparacao com o diesel.

Além disso, pode custar até 30% menos,
de acordo com estudos que estao em
desenvolvimento pela Associacao
Brasileira do Biogas e do Biometano
(ABiogas)
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o blogas Como Todo novo projeto precisa ser voltado

para a eficiéncia energética, visto que o

a Ite rn ativa em Impacto economico é muito grande.
1 i Py Objetivo transformar em uma estratégia
modelo hibrido? [ 'mar em uma estratég

para ter um Negocio mals lucrativo.
Potenciais no Parana: Setores Industrial e

agroindustrial O controle da quantidade de biometano

SGANZERLA, 1983. Indice de conversao de biogas em utilizado Fara gerar eletricidade é
energia de 1,43 kWh/m3. essencial para melhor eficiéncia-
Alcool Biodigestio da vinhaca Motores a combustao e turbinas a gas

L o , com aproveitamento da energia térmica.
Biodiesel Biodigestao do Glicerol

Fab. Queijo Biodigestao do soro de leite
Processamento Biodigestao da manipueira Associar por exemplo com outras fontes
da mandioca de energia (sazonais solar-edlica) e

Fab. De suco de Biodigestdao da agua amarela comercializar a produgao de enefgla

laranja

Cerveja/processa Biodigestao de residuos
mento de carnes




Exemplificando: Tm3 de biogas equivale a 0,66 litros de 6leo
diesel.

200 cabecas de suinos — pode produzir em média 18m3 de
Biogas por dia; o que equivale a algo entre (18e23) ...,

kWh/dia. Energia suficiente para 30 geladeiras pormés. = «ee.e

33 bovinos equivalem a producao média de 200 suinos.

Producao de (18 x 0,66) = 12 litros de diesel/dia em termos
de energia algo entre (540 e 690) kWh/ més.
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Quando usado como combustivel em motores a combustao, o biogas
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apresenta menor rendimento comparado ao gas natural. Mas com

ajustes no avanco da ignicdo e aumento da taxa de compressao pode-se
obter valores proximos a poténcia gerada.

f
Fonte: Garlet, Roberto Antdnio, 2022 - Dissertacdao de mestrado. ﬁniSENA| PR
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Potenciails de
energia elétrica
gerada pela
Industria &
Agroindustria a
partir do biogas
no estado do

PR.

Geracao de energia como estratégia para um
negdcio mais lucrativo.

Fonte: Observatério da industria —

Sistema FIEP-(acesso e m 09/2023)

A Industria pode suprir_energia elétrica para
cerca de 3,8 milhdes de_  habitantes,
equivalente a soma da populacao da Regiao
Metropolitana de Curitiba e Londrina.

Na Pecuaria em um ano seria suficiente para
suprir a energia eletrica de 709.000
habitantes, equivalente a soma da populacéao
de Cascavel e Maringa.

Os Residuos Urbanos configuram a terceira
maior fonte potencial de geracéo de energia

elétrica a partir do aproveitamento do biogas.

O potencial corresponde a energia elétrica
consumida _ por  264.000 abitantes,
equivalente a populacao de Foz do Iguacu.

Se combinados estes potenciais de 12.481,4
GWh/ano, seriam suficientes para suprir a
demanda de 4.793.151 habitantes.




Entrega e armazenamento de matéria-prima

Etapas do Processo de
Producao e Utilizacao de
Biogas e Biofertilizante

Armazenamento de biofertilizante
/ou pos-digestao
Tratamento e utilizacdo de biotertilizantes

Processamento e pré-tratamento (opcional)
Separacdo, fragmentacdo, mistura, homogeneizagao

Carregamento de matéria-prima
Transporte, dosagem, alimentagao

Geracao de biogas
Tipos de biodigestores,

Separacao de
solidos e liquidos
(opcional)

Decomposicao,
compostagem sem
separacdo de
solidos e liquidos

Adubo
Liquido

Decomposicdo,
compostagem

| |
| |
' |
' |
| terrena, equipamentos |
' |
' |
' |
| |

| Degradagdo |
- anaerobica |

Tratamento e armazena-

mento de biogds
Secagem,dessulfurizacdo,
retirada de (O, e O,

Fonte: Adaptado de Observatério da Industria
Sistema Fiep (acesso:11/09/2023)

Utilizacdo do biogas
(zeracdo de energia elétrica,
veicular
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Subestacdo

Chaves
de manobra
Centro de Controle

Sistema de distribuicdo
em baixa tensao
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Proposta — Usinas de biogas purificado (Biometano) e interligado ao Sistema elétrico
Por meio de conversores sincronizados de poténcia. Fonte: Adaptado de Vicente Gongora (2017)
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Desafios?

Capacitar recursos humanos na area, para
desenvolver todo potencial existente para
ampliacdo da producao do Biogas.

Considerar como sendo mais um ativo; que
pode ser incorporado na visao do negocio.
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Ciclos de refrigeracao; calculos
de isolamento térmico industrial
e comercial; modelagem de
sistemas de refrigeracao.

Se voce esta a procura de melhorar a

eficiéncia energética do seu projeto;
fica a dica:

Geracao de vapor; Queimadores
tipos e aplicacdes; calculo

Programas de extensao térmico; distribuicdo de energia; e

FRIELS em Gerenciamento de Sistemas Cogeracio.

Eficiéncia Térmi

Energética na NNtk Especificacdo de compressores e
Indastria secadores, dimensionamento de

redes de ar comprimido;
eficiéncia energética em sistemas
de ar comprimido e projeto.

Refrigeracao e Ar-Condicionado;
Sistemas e Geracao de Vapor;

‘ Presencial >

L - . Ventilacao geral diluidora; local e
Sistemas de Geragao de Ar Comprimido; Sty e

Sistema de Ventilacao e Bombeamento. IS il e o1 EORITTIIEE
hidraulicas; norma e medidas de

seguranca.
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Prof. Vicente Gongora
43 — 3294 - 5148
Whatsapp: 43 996 12 20 78

E-mail: vicente.gongora@sistemafiep.org.br
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Prof(a). Adriana Carvalho
Whatsapp: 43 996 98 85 58
E-mail: adriana.carvalho@sistemafiep.org.br
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